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מבט על המגרש לפני ביצוע היסודות
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תכנית דיפו� הכוללת עוגני קרקע זמניי�  

לא סופי �ומצב המתנגדי� 

עוגני קרקע זמניי� שתוכננו בי� כלונסאות ביסוס  

)לא בוצע ( המתוכנני� של המגרש השכ�  
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קומת חניו� טיפוסית�תכנית אדריכלות 
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נתוני� כללי� על הפרויקט
ר"מ �1,100כ: שטח המגרש

קרקעיי� בשיטת הבורג �קומות חניוני� תת  7

קומות משרדי� מעל קומת כניסה 25

ר"מ �8,000כ: שטח חניוני� 

ר"מ �20,500כ: מסחר ומשרדי�שטח 

ר"מ �28,500כ: ה שטחי בנייה"ס

ממפלס הרחוב' מ 120: גובה המגדל

שילוב של קירות מס% קלאסיי� : חזיתות המגדל

STRIPוקירות מס% מפח אלומיניו� ע� חלונות 
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  DOWN TOPשיטת 

המסורתית  
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ביצוע יסודות המגדל
ידי  ביסוס המגדל תוכנ� על 

אלמנטי סלארי ע� כפות ברוחב  

מ במידות  "ס 100 �ו 80, 60של 

מ"ס �340ו 280

�הקידוח בוצע ממפלס הגבוה ב

מפני ראשי הכלונס' מ 19עד  17

עד   26אלמנטי הסלארי חודרי� 

הכורכרנטו לשכבת ' מ 28

הקידוח עצמו הינו לעומק של   

מפני הקרקע  ' מ 45עד  �43כ

הקיימי�

ודאי לקבלת סטיות  מתכו� זהו 

!במיקו� עמודי החניו� 

צמנטכלהביצוע על ידי חברת 
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המסורתית Top Downעיקרי התכנו� והביצוע בשיטת 

מפני הקרקע' מ 1.0חפירה כללית בכל השטח בעומק של עד 

עד   �17בכהגבוה ממפלס , אלמנטי� סלארי או כלונסאות, ביצוע היסודות

הסופית וראשי הכלונסמפני החפירה ' מ 19

עמודי פלדה בתו% אלמנטי הביסוס לתמיכת כול תקרות הבטו*" שתילת"

יציקת הבטו* ברכיבי הביסוס

"קילו+"יציקת המרווח שנשאר בתו% בור הקידוח באמצעות בטו* 

יציקת טבעת הבטו* העליונה המושענת על ראש עמודי הפלדה על גבי בטו*  

רזה וניילו* להפרדה או על מערכת תבניות

חפירת הקרקע מתחת התקרה הראשונה

ריתו% תושבות פלדה על גבי עמודי הפלדה לצור% יצירת השענה לתקרות  

הבטו*

ל  "תושבות הפלדה הנהמושענת על השנייה יציקת טבעת הבטו* 

ל עד מפלס החניו* הנמו% ביותר"המש% החפירה והיציקות בשלבי� הנ
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תכנו� הביסוס המקורי הכולל עמודי פלדה  

במרכז אלמנטי הסלארי" שתולי�"

עמודי  

הפלדה 

הראשיי�

ממוקמי�  

במרכז 

אלמנטי  

הסלארי 

לביסוס 
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תכנית תקרת קומת חניו� טיפוסית לפי התכנו�  

המקורי הכולל עמודי בטו� מרוכבי�

עמודי בטו�   14

  �60מרוכבי� ב

)Composite(

תקרת בטו� 

היצוקה  " שטוחה"

בשיפועי� לפי קווי  

הגובה ועל פי  

התכנו� האדריכלי
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רשימת עמודי פלדה  

שנדרשו בתכנו� בשיטת  

TOP DOWN    קלאסית ע�

  �60עמודי� מבטו� ב

COMPOSITE  ע� פרופילי

HD 400פלדה מסדרת  

משקל עמוד ממוצע  

א"מ\ג"ק �300כ
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המסורתית Top Downחסרונות עיקריי� של שיטת 

:אי דיוק במיקו� הסופי של עמודי הפלדה הנגר� עקב

סטיות אופקיות בגי* אי דיוק במדידה ומיקו� לא מדויק של מכונת �

הקידוח

בגי* סטיות מהאנ% של אלמנטי הביסוס כפועל יוצא סטיות אופקיות �

מפני החפירה הסופית' מ �20מביצוע היסודות ממפלס הגבוה בכ

"  שתולי�"העמודי הפלדה איבוד מקומות חנייה בגי* סטיות בביצוע של 

או הורדת רמת השירות בצורה משמעותית בגי* סטיות אלו, ביסודות

תקרות קיימות 2קושי בקשירת כלובי הזיו* בכול קומה בי* 

קושי ביציקת עמוד הבטו* העוט+ את עמוד הבטו* מתחת לתקרות קיימות

עלות גבוהה ביותר של עמודי הפלדה היצוקי� בתו% עמודי הבטו*  

ה העומסי� האנכיי�  "מס 80%ומקבלי� את 

כמות , הבטו* בגי* קשירת הזיו* המסורבלתעמודי כוללת גבוהה של עלות 

ויציקה של מנות בטו*   HBSשימוש באביזרי� מסוג , חפיפות גדולה מהרגיל

דר% חורי� קטני� שהושארו בתקרות בשלב הראשו*קטנות 
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"הקופסא"לצאת מ

גישה חדשנית לתכנו�  

וביצוע חניוני�  

קרקעיי� בשיטת  �תת
DOWN TOP
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חיפוש דר- מתוחכמת יותר בהגדרת המטרות העיקריות 

Top Downלביצוע חניוני� בשיטת 
שה� ג� עמודי המגדל ( חניו* האפשרות לקבוע במדויק את מיקו� עמודי 

בה� מתקבלות  , ללא תלות במיקו� היסודות שבוצעו מלמעלה) הראשיי�

בדר% כלל סטיות ובערכי� גדולי�

להשתמש בעמודי� מבטו* מזוי* הזולי� יותר בצורה משמעותית  אפשרות 

) COMPOSITE( מעמודי בטו* מרוכבי� 

אפשרות להשתמש בכלובי זיו* רגילי� ע� כמות חפיפות קטנה יותר

אפשרות לצקת את עמודי החניו* בצורה קונבנציונאלית

הקטנת העלויות הגדולות הכרוכות בשימוש בעמודי� מפרופילי�  

מקצועיי� גדולי� מפלדה מעולה

שבדר% כלל  , הבטו* הספיראליות" טבעות"שכלול ביצוע התבניות ליציקת 

יוצקי� אות* על בטו* רזה היצוק על פני האדמה החפורה לתחתית 

התקרות או על מערכת תבניות אבודה

קיצור מש% הביצוע הכולל של תקרות החניו*  
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Top Downגישה חדשנית לביצוע חניוני� בשיטת 

עיקרי התכנו� והביצוע

שימוש בעמודי פלדה זמניי� לתמיכת תקרות הבטו*

עמודי הפלדה הזמניי� מחו/ למיקו� של עמודי החניו* הסופיי�" שתילת"

קביעת מיקו� עמודי הפלדה הזמניי� באלמנטי הביסוס במקו� המתאי�  

לתכנו* הקונסטרוקטיבי ובהתא� לסכמה הסטטית הזמנית

הוספת כלונסאות ביסוס לתמיכת עמודי הפלדה הזמניי� �במידת הצור% 

 3%ע� ברזל מצולע בשיעור של עד  �60תכנו* עמודי החניו* מבטו* מזוי* ב

).ע� פרופילי פלדה מקצועיי� COMPOSITEבמקו� עמודי� (זיו* 

השארת פתחי� מלבניי� בכול תקרות הבטו* במיקו� הגיאומטרי המדויק  

של עמודי החניו*

קומות   3שימוש בכלובי זיו* מוכני� מראש לגובה של 

שימוש בכותרות בטו* לתמיכת תקרות הבטו*   

ל ללא כל הפרעות דר% החורי�  "יציקה רציפה של העמודי� והכותרות הנ

שהושארו בתקרות  
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תכנית קומת חניו� טיפוסית לפי התכנו� החדש 

הכולל עמודי פלדה זמניי� ועמודי בטו� מזוי�  

עמודי   12

פלדה 

זמניי�

עמודי   14

בטו� מזוי�  

חורי� 

בתקרות לצור-  

הכנסת כלוב  

הזיו� של 

העמודי�  

כותרות  

בטו�
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עמודי פלדה זמניי�   12תכנית היסודות הכוללת 

�DOWN TOPתקרות ה 7לתמיכת 

עמודי פלדה  8

זמניי�  

בתו- " שתולי�"

רכיבי הביסוס  

לא  (של המגדל 

מתחת העמודי�  

)הראשיי�

כלונסאות ביסוס   4

  100נוספי� בקוטר 

מ לתמיכת עמוד "ס

הפלדה הזמני
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מול   COMPOSITEניתוח מחיר לחלופת עמודי פלדה 

זמניי� ועמודי בטו� מוגדלי�פלדה עמודי 
טו* עד   1,000עמודי� ע� עומסי שירות שבי*  11היו בכל קומת החניו* 

)לפני מקד� בטחו*(טו*  3,800

,  טו*  �1,500מ ועומס ממוצע של כ"ס 50/110עמוד האופייני הינו במידות ה 

'מ �20באור% של כ

כאשר את  )  �80%כ(את רוב העומס האנכי תוכננו לשאת הפלדה עמודי 

הפלדהיתרת העומס מקבל עמוד הבטו* העוט+ את פרופיל 

ממוצע עמודי פלדה באור%  14טו* עבור  �112הכוללת הינה כהפלדה כמות 

) !א "מ\ג"ק �300כע� משקל ממוצע (כל אחד ' מ 26.5של 

זיו* ועמוד פלדה   1%ע�   �20בבטו*  50/110במידות כוללת של עמוד עלות 

400/421 HD  א"למ₪  7,100-כא תהיה "מ\ג"ק 421במשקל

העמודי�  " שתילת"עבור  20%ל כולל התחשבות בתוספת "המחיר הנ

'מ 20עבור אור% ' מ 24עמוד פלדה באור%  �ברכיבי הסלארי 
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  3%ע� כמות ברזל של עד  �60בטו* ב 50/140במידות כוללת של עמוד עלות 

בלבדא "למ₪  1,200-כזיו* ללא עמוד פלדה הינה 

ממחיר עמוד מורכב ע� פרופיל   �18%עלות עמוד בטו* מזוי* מהווה כ 

"שתול"פלדה 

:ל"הניחידה הינו על בסיס מחירי ל "הנניתוח המחירי� 

ק"מ\650₪:  60-בטו* ב�

טו*\3,600₪:  פלדה זיו* מצולעת�

טו*\HD  :13,000₪פלדה מעולה בפרופילי� מקצועיי� מסדרה �

₪ �5,900כ: א עמוד"ההפרש למ

₪ �118,000כ: ההפרש לעמוד אחד

₪ �1,300,000כ: עמודי� �11ההפרש ל

₪ �300,000עלות עמודי הפלדה הזמניי� תהיה כ

ועדי+ לעומת השימוש  ₪  1,000,000-בהפתרו* החלופי כלכלי : סיכו�

בעמודי פלדה במקומ� הסופי
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תרשי� של פרט 

כותרת פלדה  

המותקנת על 

עמודי הפלדה  

כתושבת  

לתקרת הבטו�  
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תרשי�  

חת- אנכי 

בתושבת  

פלדה  

להשענת 

תקרת 

בטו�
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ביצוע כותרות הפלדה  

המרותכות לעמודי  

הפלדה

כותרת הפלדה 

המשמשת להשענת  

תקרת הבטו� מרותכת  

לעמוד הפלדה הזמני

עמוד הפלדה הזמני  

פחית קשר המרותכת אל  

עמוד הפלדה הזמני מעל  

ריתו-  (מפלס הכותרת 

)מבוקר
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לתו% , כל אחד קומות חניו*  3בגובה , של העמודי�הזיו* כלובי הכנסת 

הבטו*  מראש בתקרות החורי� שהוכנו 

לכותרות בטו* אשר יתמכו את תקרות הבטו* לאחר סילוק  הזיו* קשירת 

הפלדהעמודי 

יציקת העמודי� של הקומה התחתונה ביותר כולל הכותרות התומכות את  

באמצעות צינור טרמי המוכנס לתו% החורי� בתקרות שמעל, התקרות

יציקת עמודי� נוספי� וכותרות נוספות בקומת החניו* השנייה

השלישיתיציקת עמודי� נוספי� וכותרות נוספות בקומת החניו* 

קומות החניו* העליונות   4נוספי� עבור העמודי� של הכנסת כלובי הזיו* 

וחזרה על כל התהלי% שוב

סילוק עמודי הפלדה הזמניי� בכול הקומות על ידי חיתו% במבער

ביצוע קורות היסוד של הגרעי* המרכזי  

המש% תהלי% יציקת הגרעי* המרכזי והתקרות הנמצאות בי* הספיראלה  

החיצונית והגרעי* קומה אחרי קומה מלמטה כלפי מעלה

 

שלבי הביצוע של עמודי הבטו� של החניו� 
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קומות  �3תכנו� כלוב הזיו� ל

עבור עמוד בטו� אופייני  

כותרות הבטו� לתמיכת  

התקרה יצוקות בשלב  

שני מתחת התקרה  

הקיימת ביחד ע�  

העמודי�

חורי� שהושארו  

מראש בתקרות  

הבטו� לצור- הכנסת  

כלוב הזיו� בשלמותו

מלמעלה
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הכנת טבעת הבטו� השנייה ליציקה

תבנית לפתח 

מלבני עבור  

הכנסת כלוב  

הזיו� של עמוד 

הבטו� הקבוע  

אותו ייצקו  

בשלב מאוחר 

יותר
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לפני   �בפס הפרדה הפלדה עטיפת עמוד 

יציקת הבטו�

עטיפת עמוד 

הפלדה בספוג 

דק למניעת  

הדבקה לבטו� 

ושחרור קל 

אחר מכ�ל

כותרת הפלדה 

המרותכת לעמוד 

מתחת התקרה
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קומות   3קשירת כלוב הזיו� של העמודי� לגובה 

בשלב אחד
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כלוב הזיו� של 

העמוד עובר דר-  

כול התקרות  

ומוכ� ליציקה
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קומות מושע� על החורי�  �3כלוב הזיו� ל

שהושארו בתקרות הבטו�
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כלוב הזיו� של עמוד  

  הבטו� עובר דר-

הפתחי� בכול  

  קומות החניו�
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פרטי זיו� לכותרת 

בטו� אופיינית  

  25בגובה  90/150

מ"ס

מוטות זיו�  

 Yבכיוו� 

  Xמוטות זיו� בכיוו� 
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קשירת זיו� הכותרת על גבי כלוב הזיו� 

של העמוד
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מראה עמודי  

הבטו� הקבועי�  

על יד של החניו� 

עמודי הפלדה  

הזמניי�



מ"רמי בלס מהנדסי� בע
   

34 

של הקבוע הבטו� עמוד 

יד על  �1חניו� מפלס 

הפלדה  שאריות עמוד 

הזמני לאחר חיתו-
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מערכת התבניות שפותחה 

הבטו�  טבעות  7ליציקת 

הספיראליות בשיטת  
DOWN TOP 
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ביצוע התבניות ליציקת טבעת הבטו� הראשונה 

על גבי ראשי עמודי הפלדה הזמניי�
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תכנית סידור השולחנות התלויי� לקראת יציקת

) �PERIי חברת אביב ו"הוכ� ע" ( טבעת הבטו�"  
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חת- אופייני של מער- השולחנות התלויי� ליציקת  

) PERIי חברת "ע( " טבעת הבטו�"

מפלס הקרקע  

�החפורה נמו- ב

מ  "ס 70�50

 בלבדמתחת

השולח�

השולחנות עשויי�  

מקורות ע/ של פרי 

ולוחות דיקט מסוג 

טגו

  DYWIDAGמוטות 

לתליית התבניות  



מ"רמי בלס מהנדסי� בע
   

39 

השולחנות ליציקת טבעת הבטו� השנייה  

תלויות מטבעת הבטו� העליונה
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התבניות לטבעת הבטו� השנייה תלויות 

מטבעת הבטו� העליונה

כותרות פלדה 

המרותכות  

לעמודי�

  DYWIDAGמוטות 

לתליית התבניות  
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השולחנות   �טבעת הבטו� העליונה לאחר היציקה 

לטבעת השנייה תלויות אל טבעת הבטו� העליונה

מערכת 

  מוטות  

DYWIDAG

לתליית  

התבניות  
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ביצוע טבעת הבטו� השלישית

 RERIשולחנות 

תלויי� לתקרה  

הראשונה  

באמצעות מוטות  
DYWIDAG

מערכת 

  מוטות  

DYWIDAG

לתליית  

התבניות  
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מעל התקרה �DYWIDAGפרט תפיסת מוט ה

פרט תפיסת מוט  

DYWIDAG �ה

מעל תקרת   

הבטו� היצוקה  
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חציבת בטו� הקילו0 העל עמוד הפלדה  

הזמני לצור- המש- עבודות החפירה
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התבניות  �ביצוע טבעת הבטו� הרביעית 

תלויות לטבעת הבטו� השנייה

רגלי תמיכה  

נוספות  

שהותקנו בי�  

טבעת בטו� 

השנייה  

לשלישית לצור-  

פיזור המשקל  

של הטבעת 

הבטו� הרביעית  

תקרות   �2ל
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הנמכת  

השולחנות  

באמצעות 

  צוגי��פלאש�

ותפיסה סופית  

באמצעות 

הדיוידאגי� אל  

התקרה מעל

�2תקרת חניו� 
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כלוב הזיו� של  

עמוד הבטו�  

עובר דר-  

הפתחי� בכול  

קומות החניו�  

ומוכ� ליציקה
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טבעות הבטו� עד מפלס החניו�  7השלמת 

ממי התהו�' מ �1הנמו- בכ, האחרו�
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49 

 7השלמת 

טבעות הבטו�  

עד מפלס החניו� 

האחרו�
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50 
�7יציקת טבעת הבטו� האחרונה בחניו� 
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הכוללת סטיות במיקו�   MADE ASתכנית יסודות 

מ "ס 60עד  20אלמנטי הביסוס ברמה של 

מ "ס 31של סטייה 

צפונה  מהמרכז 

מ "ס 20סטייה של 

מהמרכז מערבה

מ "ס 60של סטייה 

מערבה מהמרכז 
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אדריכלי� ומתכנני ערי�   �משרד משה צור : אדריכלות

ליאורה פר/  . אד, אורי שקורי . אד: אדריכל אחראי

  רוטברדמנדי . אד: עיצוב אדריכלי

מ     "רמי בלס מהנדסי� בע: תכנו* קונסטרוקציה

רמי  בלס, סבטה מקסימוב, נדב גוברי*, אלכס ברגר

מ"ת בע"אביב ושו: יז�

חברת אביב �יאיר צברי ' אינג: ניהול פרויקט

חברת אביב: קבל* מבצע

צמנטכלחברת : הביסוסקבל* 
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תודה על 

ההקשבה


