
Histar Steel 460
( HIgh STrength ARcelor ) 

מהי בכלל פלדה זו 
בהבשימושומה היתרונות

202405.12.24דצמבר , 15כנס מהנדסים , מ"רמי בלס מהנדסים בע



ר"סמ\ג"ק2,000,000-כ:  מודול אלסטיות❖

18%עד 7%בין :  משיכות❖

(              ס"מגפ235) ר "סמ\ג"ק2,350גבול כניעה בין : גבול כניעה❖
 S-550לפלדה ( ס"מגפ550) ר "סמ\ג"ק5,500עד  Fe-360לפלדה 

(  תלוי בעובי החומר ) 

,                 גבול הכניעה של הפלדה זו התכונה החשובה ביותר מבחינתנו❖
כמתכנני קונסטרוקציה  

תכונות עיקריות של פלדה

מ"רמי בלס מהנדסים בע



אלמנטים הפועלים תחת כפיפה  : קורות פלדה❖
וגזירה  

כוללים אלמנטים מתוחים ולחוצים :אגדי פלדה❖
בלבד

אלמנטים המוטרחים בעיקר בלחיצה  : עמודים❖

הסוגים עיקריים של רכיבי פלדה המשולבים  
בשלד הבניין

מ"רמי בלס מהנדסים בע



קצת על תהליך הייצור של  
פרופילים מפלדה

מ"רמי בלס מהנדסים בע



גלגיליות מעל 
ומתחת הדופן  
שמכוונות את 
עובי הדופן של  

הפרופיל

פותח על ידי -תהליך הערגול של הפרופילים 
Trade Arbedמפעל 

מ"רמי בלס מהנדסים בע

גלגיליות משני  
צידי האגפים  
שמכוונות את 
עובי האגפים  
של הפרופיל



פרופיל הפלדה מונח להתקרר לאחר הערגול הראשוני  

מ"רמי בלס מהנדסים בע



פרופיל הפלדה לאחר שעבר את התהליך הערגול הראשוני 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



Finishing

stand

QST ramp

850 °C (1560°F) 
Quenching

חישול עצמי

600 °C (1110°F)

HISTAR beam

(HIgh STrength ARcelor)

QST ramp

Quenching והחישול העצמי -תהליך ה

מ"רמי בלס מהנדסים בע



Self-tempering 
 600°C

QST
Quenching

850°C

QST תהליך

מ"רמי בלס מהנדסים בע



Jumbo Sections" גדולים"סוגי חתכים של פרופילי פלדה 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



משלוח הפרופילים לכול מקום בעולם

מ"רמי בלס מהנדסים בע



: מוטות זיון עגולים❖

ר"סמ\ג"ק1,900גבול כניעה , 60-שנות ה

:  מוטות זיון מפותלים❖

(  ?מי שזוכר אותם בכלל )ר "סמ\ג"ק3,100גבול כניעה , 70-80-שנות ה

: מוטות זיון מצולעים❖

ר"סמ\ג"ק3,500גבול כניעה , 80-החל משנות ה

:500-מוטות זיון מצולעים מפלדה פ❖

ר"סמ\ג"ק4,350גבול כניעה , 2015-החל מ

גבול כניעה של מוטות פלדה לבטון מזוין

מ"רמי בלס מהנדסים בע



HISTAR-460תכונות מכניות עיקריות של פלדה 
(מ"מ) לעומת עובי החומר Mpa ))גבול כניעה 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



1225י "נתונים לדרגות חוזק של פלדות רגילות לפי ת
:  FE-510עבור פלדה * 

ס  "מגפ315-מ גבול הכניעה יורד ל"מ80-100כאשר עובי החומר * 
17%הפחתה של , ס "מגפ295-מ יורד גבול הכניעה ל"מ100-125כאשר עובי החומר ** 

!! (  מפותלת "גבול כניעה הדומה לזה של פלדת זיון ) 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



1225י "נתונים לדרגות חוזק של פלדות רגילות לפי ת
:  FE-510עבור פלדה * 

ס  "מגפ315-מ גבול הכניעה יורד ל"מ80-100כאשר עובי החומר * 
ס  "מגפ295-מ יורד גבול הכניעה ל"מ100-150כאשר עובי החומר ** 

!! (   מפותלת "גבול כניעה הדומה לזה של פלדת זיון ) 17%הפחתה של 

מ"רמי בלס מהנדסים בע

 *

 **



נדרש לבצע  Fe-510מפלדה " גדולים"כאשר משתמשים בחתכים 
לא קטן בלשון המעטה" תיק", חימום מוקדם לפני ביצוע הריתוכים



HISTAR-460 מפלדה HD 400 x 1,086 kg/m ריתוך של פרופיל

אין צורך בחימום מוקדם  HISTAR-460בפלדת
"!!גדולים"זהו יתרון דרמטי כאשר משתמשים בחתכים 



יש משיכות מעולהHISTAR-460לפלדת  

מעלות סביב עצמו180-אין כל סדקים בפלדה גם לאחר כיפוף הפח ב

מ"רמי בלס מהנדסים בע



:ופלדה רגילה HISTARתכנון עמודים בפלדת  
"כבדים"השוואה בין כמויות הפלדה בפרופילים 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



:                      ופלדה רגילה HISTARתכנון עמודים בפלדת  
1086X400HDעומס התכן המותר עבור פרופיל 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



:                      ופלדה רגילה HISTARתכנון קורות בפלדת  
" כבדים"השוואה בין עומס התכן של פרופילים 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



יתרונות השימוש בפלדות בעלות חוזק גבוה : סיכום 
בפרטHISTAR-460ובפלדת 

מ"רמי בלס מהנדסים בע

הפחתה  , ס"מגפ295-יורד גבול הכניעה ל, מ"מ100-125וכאשר עובי החומר Fe-510בפלדה ❖
35%-גבול הכניעה הזה נמוך ב!! (. מפותלת "גבול כניעה הדומה לזה של פלדת זיון ) 17%של 

.  HISTAR-460מזה של פלדת 
,  ס"מגפ450ניתן להשתמש בגבול כניעה קבוע של HISTAR-460כאשר משתמשים בפלדת ❖

!  מ "מ40-גם כאשר עובי החומר גדול מ
!!35%-כמות הפלדה והמחיר הכללי יורדים בכHISTAR-460כאשר משתמשים בפלדת ❖
לכן יורדת גם העלות של ההובלה הימית  , המשקל הכולל של הפרופילים בהם משתמשים יורד❖

והקרקעית
לכן ניתן להשתמש במנופים בעלי כושר הרמה קטן  , משקל הפרופילים בהם משתמשים קטן❖

יותר
לכן עלות הייצור של האלמנטים יורדת, אין צורך לבצע חימום מוקדם של הפרופיל❖
(High Ductility) יש משיכות גבוהה  HISTAR-460לפלדת ❖
נכנסה כבר לכול התקנים הבינלאומיים HISTAR-460פלדת ❖



 -460HISTARאם להשתמש בפלדת  
אז למה לא כולם  , זה כול כך שווה

, משתמשים בה
?  וכמה היא עולה בכלל  

מ"רמי בלס מהנדסים בע



לפי נתונים  -460HISTARתוספת המחיר עבור פלדת 
:  שקבלתי מקבלן פלדה ישראלי 

$ S :1,375-355מחיר פלדה 
Histar :1,435$-460מחיר פלדה 

טון  \225₪, בלבד $ 60תוספת המחיר היא 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



לפי נתונים -460HISTARתוספת המחיר עבור פלדת 
Arcelor  Steelשהתקבלו מנציג 

טון\Toni DeMarco   :60$’ אינג

טון\60$

מ"רמי בלס מהנדסים בע



תכנון עבור עמודים -אקספרטיזה של רה
בפרויקט מגדלי עילית ברמת גן  

קומות  40המגדל בן 
(2021פברואר ) 

Histar-460עם פלדה 
Fe-510מול תכנון שנעשה עם פלדה 

:  כמות הפלדה לפי תכנון מקורי למכרז 
טון 335-כ

מ"רמי בלס מהנדסים בע



קומה טיפוסית  
:  מגדלי עילית

התכנון המקורי  
כולל  

עמודים בחתך  6
COMPOSITE

-510Feעם פלדה 
:טיפוסים 

A ,B ,C

מ"רמי בלס מהנדסים בע



COMPOSITEלעמודים בחתך -510Feטבלת פרופילים מפלדה 

(טון 335) קומות 40מגדל בן , מגדלי עילית 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



ריכוז נתונים לקבלן לאחר ביצוע אקספרטיזה של רה תכנון

רמי בלס  
מהנדסים  

מ"בע



: תכנון-סיכום ומסקנות לאחר רה

:  Fe-510עם פלדה COMPOSITEעמודים 3תכנון -תכנון למכרז ❖

טון335כמות הפלדה הנדרשת 
₪  3,017,000: עמודים 3-מחיר כולל ל

:  Histar-460עם פלדה COMPOSITEעמודים 3תכנון תכנון -רה❖

טון241כמות הפלדה הנדרשת 
₪  2,230,000: עמודים 3-מחיר כולל ל

: Histar-460שימוש בפלדה בגין שהגיש הצעה חיסכון לקבלן ❖

למכרזמהעלות לעומת התכנון המקורי שיצא 26%,  800,000₪-כ

:  Histar-460חיסכון ליזם בגין שימוש בפלדה ❖

מהעלות לעומת התכנון המקורי שיצא למכרז52%,  1,600,000₪-כ

:2021פברואר , לפי נתונים שמסר הקבלן מחירים ❖

Histar-460לפלדה טון  \יורו60תוספת של 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



פרויקט מגדל לקסוס 
קומות  40

:  אדריכל
משה צור אדריכלים  

מ"ובוני ערים בע
מ "יוניון נכסים בע: יזם 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



חישוב לדוגמא של עמודים בפרויקט מגדל  
קומות  40, לקסוס 

FE-510עם פלדה 
Histar-460מול התכנון שנעשה עם פלדה 

טון  500-כ: כמות הפלדה שהוזמנה 

מ"רמי בלס מהנדסים בע



מפלדת " לקסוס"דוגמה לחישוב עמודים בפרויקט 
FE- 510מול פלדה  HISTAR-460



פרופיל פלדה מסוג 
HD-400-990 

בו  ( א"מ\ג"ק990) 
אנו משתמשים  

הקומות  6-ב
הראשונות  

בפרויקט מגדל  
לקסוס

מ"רמי בלס מהנדסים בע



ניתוח מחירים
לעמוד טיפוסי       

( 5מתוך 1) 
עם פלדת

Histar-460 
: מחיר לפי ספק

טון \17,250₪
: מחיר כולל
1,732,000 ₪

: כמות פלדה 
טון100-כ

מ"רמי בלס מהנדסים בע



ניתוח מחירים 
לעמוד טיפוסי עם  

Fe-510פלדה 
:מחיר קבלן

טון \17,000₪
:  מחיר כולל 

2,517,000 ₪
: כמות פלדה 

, טון 148-כ
48%תוספת של 

!!!

מ"רמי בלס מהנדסים בע



: סיכום ומסקנות במגדל לקסוס 

 Histar-460פלדת , טון500-כ: עמודים במגדל5-ה כמות הפלדה ב"ס❖

: Histar-460תכנון עמוד טיפוסי עם פלדה ❖
טון100-כ: כמות הפלדה 

(טון \17,250₪ל "מחיר לפי ספק חו) ₪  1,732,000: מחיר כולל לעמוד אחד 

8,660,000₪: עמודים 5-מחיר כולל ל

:  Fe-510תכנון עמוד טיפוסי עם פלדה ❖

!!  טון 148כמות הפלדה הנדרשת 
(  טון \17,000₪מחיר ) ₪ 2,517,000: מחיר כולל לעמוד אחד 

12,585,000₪: עמודים 5-מחיר כולל ל

:  Fe-510יותר מסוג " נחותה"תוספת מחיר למזמין בגין שימוש בפלדה ❖

 !!₪ 4,000,000-כ

מ"רמי בלס מהנדסים בע



 Histar-460שימוש בפלדת 
בפרויקטים שונים בעולם

מ"רמי בלס מהנדסים בע



רמי בלס 
מ"מהנדסים בע

One World Trade Center, New York, 
WSP NY   



רמי בלס  
מ"מהנדסים בע

One World Trade 
Center, New York , 

Designed with 
Histar-460 Steel 

WSP NY  

World Trade Center 
One , 

Histar-460 Steel , 
WSP 



One Za-Abeel Dubai 

, Designed with 

Histar-460 Steel 

WSP Dubai

רמי בלס מהנדסים  
מ"בע



מ"רמי בלס מהנדסים בע

One Za-Abeel Dubai , 

Designed with 
Histar-460 Steel , WSP 

One Za-Abeel Dubai , 

Designed with Histar-460 

Steel , 

WSP Dubai 



One Za-Abeel Dubai , Designed with Histar-460 Steel , WSP 

מ"רמי בלס מהנדסים בע
One Za-Abeel Dubai , 

Designed with 
Histar-460 Steel , WSP 



מ"רמי בלס מהנדסים בע

One Za-Abeel Dubai , 

Designed with 
Histar-460 Steel , WSP 

Bishopsgate 8 London ,Designed By Arup 



Bishopsgate  8 London , Designed with Histar-460 Steel , Arup 

רמי בלס  
מ"מהנדסים בע

Bishopsgate  
8 London, 
Designed 

with Jumbo 
Sections and 
Histar-460 

Steel



מ"רמי בלס מהנדסים בע

Bishopsgate  8 London , Designed with Histar-460 Steel , By Arup 



מ"רמי בלס מהנדסים בע

Bishopsgate  8 London , Designed with Histar-460 Steel , By Arup 



:סיכום 
-460HISTARאם להשתמש בפלדת  

,  זה כול כך שווה 
אז למה לא כול המתכננים

? משתמשים בה 

מ"רמי בלס מהנדסים בע

אין לי מושג 

, או שבעצם יש לי
אבל זה כבר נושא להרצאה אחרת 
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